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延长触点寿命

改善信号质量

降低工作稳定

改善开关触感

避免开关污染

无硅

触点润滑剂

在电触点和连接器的使用中，往往存在着几个方面的错误认知：

油脂会粘附灰尘和粉粒，

润滑剂影响了导电性能，

镀金触点不需要油脂，

控制触点油脂可以控制成本........

1. Wallimore 触点润滑剂，保障
电气性能，改善运转体验。

Ruixian (Shanghai) Chemicals Co., Ltd



但实际上，Wallimore 的触点润滑剂通过以下方面的实际应用证明了这些误
解的不准确性：

1. 触点润滑脂建立了一个环境屏蔽

Wallimore 触点润滑剂将灰尘、粉粒、氧气、水汽、侵蚀性气体，还有
其他有害物质都隔离在触点面之外，有效防止金属氧化和腐蚀。

使用 Wallimore 触点润滑剂，增加了各种电流荷载金属接触面（包括接
触点，连接器和母线）的稳定性和寿命，延长使用寿命达300%以上。

2. 稳定的保障通电效果

实际：Wallimore 触点润滑剂的使用不影响连接器的阻抗值。触点脂的
使用，可有效降低插拔力，最高可达80%，提高多针连接器等复杂设备
的连接和组装效率。

同时，Wallimore 润滑剂厚膜时绝缘，防漏电；极薄的膜层（即闭合的
金属触点间）在量子隧道效应的作用下导电；中性的pH值避免了表面
腐蚀。

3. 贵金属的保护

Wallimore 润滑剂形成的薄膜层能补充和封填多孔性镀金层，减少贵金
属的刮伤和磨损，防止氧化物的浮出，保障电气性能。

同时，使用触点润滑剂可以弥合开关设计的不足，明显降低成本。相较

于厚厚的镀金层，薄薄的油脂更经济实惠。

4. 经济效益提升和使用寿命延长

Wallimore 触点润滑脂不仅提供电弧保护和防腐蚀保护，更重要的是有
效的避免 ”微动腐蚀” --- 这是一个因作动或是热涨冷缩而引起的低频振
动进而产生的磨蚀现象，磨蚀的金属会堆积而后产生断路，润滑剂可以

将金属彼此的磨耗降到最低，防止接点产生微振动腐蚀。

同时，我们建议可以用油脂把内部空间填满，油脂的功用就好比是一个

保护封装。

“量子隧道效应”的应用

量子隧道效应是指在微观尺度下，粒子可以通过经典物理学认为是无法逾越的能垒。

量子隧道效应在触点润滑剂的工作中发挥着关键作用。微观上，触点表面并非完全平滑，而是由

峰谷交错的凹凸面组成。电流只从凸峰的尖点上通过；而触点润滑剂则填充在凹谷内，尖点上的

润滑剂被排挤开，让电流通过。这种现象可用量子隧道效应解释，即电子通过能量障碍，实现了

在表面凹凸处的传导。



在频繁的操作要求下，保持接触电阻和拔插力在低水平是至关重要的。因此，在电触点上使用润滑剂成为一种必须。

提高效果：即使是电镀或化学镀层的触点，如果没有润滑剂，很难达到所需的效果。尤其是在需要较厚镀层时，这种

处理可能变得更加昂贵。

降低磨损：在需要大量插拔操作的场景下，减少磨损是延长触点使用寿命的主要方法。 

减少摩擦：对于需要低插拔力的应用，减少摩擦是关键要点。

延长使用寿命：在面对振动和频繁的温度循环，例如汽车和自动化技术中，长时间的使用寿命和可靠的接触性是必需

的，润滑剂的作用在于减少微动腐蚀。

抵御电弧侵蚀：即使是相当厚的耐腐蚀金属层也难以抵御由开关电弧引起的接触侵蚀。

适应环境变化：恶劣环境和操作条件通常会导致接触表面被异物层覆盖或发生化学变化。润滑剂的使用有助于应对这

些挑战。

2. 为什么要润滑开关和触点？

虽然新的合金和塑料不断被采用，触点的制造工艺也在持续改

进，但仍然无法生产出完全光滑的金属触点表面，这是引起开

关失效的主要原因。 

触点润滑剂的工作原理在于弥补金属表面缺陷，填充触点间

隙，有效增加接触点的表面积，防止电弧、温度上升和氧化物

的形成；同时，润滑剂还提供了隔离屏障，防止空气等有害物

质的污染，减少部件运转中产生摩擦力的影响。

触点润滑剂的工作原理还涉及到“量子隧道效应”。触点润滑剂
形成了一个微薄的膜层，其中的润滑剂分子可以利用量子隧道

效应，在金属表面的微小缺陷中传递电流。量子隧道效应则在

微观层面上确保了电流在触点表面的顺畅传导，提高了电气性

能，减少了摩擦和腐蚀，实现了更为稳定和高效的电流传递。

“触感”成为润滑剂一个重要的质量指标，润滑剂也优化了金属
与金属，或塑料与塑料之间的接触性能。

在润滑剂的作用下，触点得以更长寿命、更高效率地运行，为

各种应用场景提供了可靠的电气连接。

3. 触点润滑剂的工作原理



1. 集热

对于接触不充分的表面，电流仅负载在设计表面积的一小部分上，导致热量集中堆积在这些接触点上。这可能产生高电

阻的氧化层和热点，最终导致两个表面焊接在一起而完全失效。在这种情况下，开关的整体效率会降低。

2. 电弧（微光冲击）

电弧会在未润滑的触点上产生。由于空气的电离和温度上升，导致触点表面的金属迁移，形成新的“高峰和低谷”。这可能
导致触点失效，影响设备的正常运行。

3. 机械磨损

金属接触面，无论是静态还是动态，都会发生机械磨损；其中静态触点中被称为微振磨损。随着触点磨损，摩擦产生的

金属颗粒渗透过电镀层，暴露表面及其下层金属，引起氧化和磨损，最终导致触点失效，或者会影响信号传输的连续

性。

4. 硅污染

硅的迁移会导致硅污染，不适用于开关领域。在动态和振动开关上，硅在电弧作用下反应生成碳化硅（金刚砂），这些

晶体会磨损触点表面并引起电击穿。因此，在设计阶段引入 Wallimore 润滑剂可确保选择正确的产品和适当的工艺。选
择润滑剂时需要考虑的因素包括电压、电流、工作温度范围、触点电阻、循环次数和相关的塑料材质。

5. 开关控制

触感正成为开关质量的重要指标，尤其在汽车工业领域。触点润滑剂除了技术上的益处外，还决定了开关的触感。在商

用汽车的仪表板上，触点润滑剂表现得有力而果断；而在豪华轿车上，表现得平滑而安静。

4. 触点脂使用的困惑



即使肉眼看起来非常光滑的接触表面，在显微镜下显示一定

程度的粗糙度。

根据所施加的接触力，电有效表面仅为表观接触表面的

0.01% - 1%。这极小的实际接触面决定了接触电阻的大
小。

5. 接触电阻是如何产生的？

在接触面上常见的外来层，例如金属氧化物层或塑料沉积

物，增加了电阻。穿透这些层需要足够高的接触力或由于功

率损失而产生的热量。过多的热量可能导致微焊接，形成所

谓的"点棒"。剩余的电有效接触表面被称为"a 点"。

这些过程的频繁重复，可能是由插拔周期、振动或温度周期

引起的，接触表面会发生变化，使外来层的渗透变得更加困

难，电触点很快就不再具有不断降低的过渡电阻，导致触点

变得不稳定。

润滑剂基本上是绝缘体，它又如何影响电触点的操作呢。润滑剂在电触点上作用可以通过以下方式描述：

1. 储存期间的保护：
    - 润滑剂覆盖打开的触点，有效防止有害的异物层（如氧化物）在其表面形成。
    - 这一层保护性的覆盖阻隔了灰尘、空气中的氧气以及其他可能导致金属氧化和腐蚀的有害物质。

2. 闭合触点时的分离膜：
    - 当电触点闭合时，润滑剂由于两个触点的相对运动而形成分离膜。
    - 分离膜显著降低了摩擦系数和磨损，使得电触点之间的金属接触更加顺畅。
    - 分离膜在闭合状态下起到绝缘的作用，有效降低了电接触电阻。

3. 打开触点时的作用：
    - 在打开触点时，电弧能更快地停止，得益于润滑剂的介电强度高于空气。
    - 电弧停止的迅速性意味着减少了接触侵蚀，有效延长了电触点的使用寿命。

通过这三重作用机制，润滑剂在电触点上发挥着关键的作用，从而优化了电气连接的性能，延长了设备的寿命，提高了

系统的可靠性。

6. 润滑剂如何在电触点上起作用？ 



1. 与其他材料的兼容性   

使用的润滑剂应与接触材料和周围材料相容。

考虑因素包括电压、电流、工作温度、外部环境、接触金属材质、环路

数量以及相关的塑料。

在设计阶段进行产品使用讨论，确保选择和使用合适的产品。

塑料测试条涂覆 Wallimore 润滑剂，置于40℃下，7天后进行关键参数
检测。

2. 耐氯性

测试触点润滑剂产品的抗氧化性能，涂覆不同品种的触点润滑剂或机械

润滑剂于铜板上。将样品置于含氯的氧气中，35℃下保持2个月。结果
显示，有些产品的保护性能欠佳。

3. 潮湿/腐蚀环境保护

构建测试进程，以确保产品在高潮湿和腐蚀性环境中具有高保护水平。

在钢和铜板表面涂覆不同品种的润滑剂产品，35℃、90%湿度下保持3
周，然后继续放置于含有5%盐溶液的盐雾室中，35℃保持1周。进行目
视检查和腐蚀/氧化记录数据。

4. 主要选择标准

润滑剂的选择标准取决于最需要优化的参数，这些可能是：

减少插拔力

耐微动腐蚀

增加插拔循环次数

过渡电阻、介质阻力

高低温环境的交替变化

施用方法

润滑剂的选择应考虑金属表面、相互移动的接触力等因素。滑剂的附着力取决于其化学组成

和稠度，还取决于接触材材、表面粗糙度和粗糙度的取向。

用于带电触点的润滑剂应具有低蒸发趋势和高抗氧化性。

在高温下，润滑剂应该蒸发或燃烧而不留下残留物，以避免异物（结焦）残留，影响接触的

功能。

在这种要求下，全氟聚醚（PFPE）表现比烃基润滑剂更优越。

7. 触点润滑剂的选择应注意什么？ 



触点润滑剂的应用涉及多种制造工艺，确保触点表面形成薄而均匀的润滑层，从而提高接触的性能。以下是一些常见的

涂覆方法：

1. 喷涂法

在制造工艺中，经济而常见的方法是使用溶解或分散的润滑剂，以合适的浓度喷洒到接触表面上。溶剂蒸发后，形成

非常薄的润滑剂层，在摩擦学上高度有效。

2. 微计量系统

先进的微计量系统可直接将未稀释的润滑剂以设定的生产速度涂在触点上，确保精准的涂覆。

3. 移印法

对于较大或转动的触点，润滑剂可以通过移印技术施加。这种技术允许达到所需的层厚度，例如 2-5μm。

4. 刷涂法

对于高压触点，尤其是需要纤维润滑脂以阻止电弧放电的情况，可以使用刷子或计量设备（如喷涂）涂覆较厚的润滑

层。

5. UV 颜色指示剂

为了更好地控制应用过程，润滑剂可以具有集成 UV 颜色指示剂，通过适当的光学系统进行在线应用监控，确保润滑
层的质量。

这些方法的选择取决于触点的特性和要求，润滑剂的选择也应考虑电压、电流、工作温度范围、触点电阻等因素。

8. 润滑剂是如何涂在触点上的？



9. 开关触点保护
1. 高电流电弧开关或触点

在高电流电弧开关或触点中，未润滑的触点容易产生电弧，空气的

电离产生的温度上升导致表面金属迁移、凸起和凹槽的形成。这会

加剧开关的“闭合&断开”过程，导致电流不断反复，引起噪声，降
低信号质量。

通过润滑剂填充接触面的气隙，防止电弧的形成和温度升高，避免

腐蚀性化学物质产生。润滑剂还形成一个减震器，减少触点跳动。

应用实例

- 启动/点火器 ECG 80电触点润滑脂
- 加热/通风器 ECG 81电触点润滑脂

2. 中端电流开关或触点

这类开关采用敏感塑料和弹性材料设计，润滑剂应具备兼容性以满

足使用要求。

触点润滑剂显著增加触点表面积，消除热点，提高工作效率，确保

触点电阻低且稳定。

应用实例

- 挡风玻璃雨刷器 ECG 81电触点润滑脂
- 中控锁开关 ECG 60电触点润滑
脂/ECG 81电触点润滑脂
- 电动座椅开关 ECG 60电触点润滑脂
- 仪表盘控制器 ECG 65电触点润滑脂
- 电动窗开关 ECG 65电触点润滑脂
- 微型开关 ECG 65电触点润滑脂

3. 中低端电流开关或触点

低端电流开关或触点通常采用敏感塑料和弹性材料。Wallimore  
触点润滑剂广泛应用于高品质音频和人体工程学控制器领域，确保

器件具备低电流荷载和卓越的电气性能，也可以防止金属界面腐

蚀，避免开关受噪声干扰，保持信号稳定。

应用实例

- 方向盘开关 ECG 81电触点润滑脂
- 灯开关 ECG 50电触点润滑脂
- 低接触压力开关 ECG 50电触点润滑脂
- 音频开关 ECG 81电触点润滑脂



10. 连接器保护
1. 保护接触点

触点润滑油在连接器中用于防止磨损、环境腐蚀以及“微动腐蚀”。
微小的运动在连接器的装置盒内引起震动和热能变化。通过减少在

触点接口间形成的金属氧化物，合成润滑油能够延长接触寿命并保

持低的接触阻抗。

2. 镀金接触点

尽管大多数汽车连接器使用镀银和锡的接触点，安全气囊等一些连

接器则选择镀金。由于金子柔软，接触时容易黏附，可能导致擦伤

和刮伤，有时甚至会暴露底材金属铜并发生腐蚀。使用适当的合成

润滑油可有效减少黏附，避免擦伤、刮伤和形变。

3. 插拔力

降低插拔力已成为OEM主要挑战。多针连接器的相配接触有时难
以定位，通常需要显著的力量，这可能导致组装不良和组装工作人

员的重复动作伤害。氟醚类的基础合成润滑油已被证明能有效降低

插拔力而不增加阻抗。

应用实例

- ECG 60电触点润滑脂
- ECO 62电触点润滑油
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"苛刻条件下的润滑保护"

应用实例

- 仪表盘指针 PLT 30塑料润滑脂
- 窗口遮阳板 PLT 32塑料润滑脂
- 窗户轨道 ECG 50电触点润滑脂

11. 传感器保护（非电的）
1. 传感器和电位计

在电子机械传感器或电位器中，确保连续接触对于传输信号至关重

要。为此，选择低粘度的氟化硅油至关重要，以防止高粘度油脂导

致的液压平面现象，影响接触性能。传感器润滑油应具有良好的粘

温性能，以确保在低温，如-70℃的环境下不会硬化。

电位器需要具有低接触力，同时保持与电阻的良好接触性。最适合

的产品是由低粘度基础油和非碳化增稠剂构成的润滑剂，以确保良

好的接触性能。

在高工作温度下，理想的燃料液位传感器需要涂覆一层较薄且耐久

的润滑剂，而含氟润滑剂具备特殊的塑料兼容性和耐溶剂性，适用

于这种环境。

2. 内饰组件-非电

内饰部件需要多种组合润滑剂以确保器件的顺畅运行：

金属接触点，如座椅轨道，天窗轨道等需要适用于金属的润滑剂。

塑料接触点，如雨刷齿轮，窗遮阳板，杯架，握手柄等需要适用于

塑料的润滑剂。

塑料金属触点，电缆，手套箱锁等需要特定特性的润滑剂，以避免

跳动现象和噪音干扰，确保器件质量和安全。

Wallimore 润滑剂为工程师提供了安全可靠的产品，适用于各种内饰
组件，确保其良好性能。

应用实例

- 燃料液压传感器 ECO 66F电触点润滑
油

- 座椅 ECG 90F电触点润滑脂
- 电子气门 ECG 90F电触点润滑脂


